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Kursusoverblik

Uge 1: Kinematik 1D  (Kap. 3)
Uge 2: Kinematik 2D  (Kap.  4)
Uge 3: Usikkerhed (python notes)
Uge 4: Eksperimenter (python notes)  + Eksperiment 1
Uge 5: Kræfter 1 (Kap. 5) + Eksperiment 1
Uge 6: Kræfter 2 (Kap. 6)
Uge 7: Bevægelsesligninger (Kap. 15 ) 
Uge 8: Arbejde Og Energi (Kap. 7) + Eksperiment 2
Uge 9: Energibevarelse (Kap. 8) + Eksperiment 2
Uge 10: Stød Og Impulsbevarelse (Kap. 9)
Påske (30/3)
Påske (6/4)
Uge 12: Rotation 1 (Kap. 10)
Uge 13: Rotation 2 (Kap. 11)
Uge 14: Energitema 1

Overblik over forårets forelæsninger, foreløbig plan:

Dagens forelæsning: 

Uge 2: Kinematik 2D  (Kap. 4)

• Bevægelse i 2 og 3 dimensioner
➢ Position
➢ Hastighed og fart
➢ Acceleration

• Projektilbevægelse (skrå kast)
➢ Eksempel 1
➢ Eksempel 2

• Cirkel bevægelse
➢ Case study

• Relativ bevægelse
➢ Eksempel 4
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Konstant acceleration

𝑑𝑣

𝑑𝑡
= 𝑎 ⇒ 𝑣 𝑡 = න

0

𝑡

𝑎 𝑡 𝑑𝑡 + 𝑣0

𝑑𝑥

𝑑𝑡
= 𝑣 ⇒ 𝑥 𝑡 = න

0

𝑡

𝑣 𝑡 𝑑𝑡 + 𝑥0

General acceleration

Frit fald acceleration

𝑣 = 𝑣0 − 𝑔𝑡 𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣𝑒 𝑢𝑝𝑤𝑎𝑟𝑑

𝑦 = 𝑦0 + 𝑣0𝑡 −
1

2
𝑔𝑡2 (𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣𝑒 𝑢𝑝𝑤𝑎𝑟𝑑)

Repetition (Kinematik 1D): Relevante formler
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Relevante formler

• Projektilbevægelse (skrå kast) • Cirkel bevægelse

• Relativ bevægelse

𝑇𝑡𝑜𝑓 =
2𝑣0sin(𝜃)

𝑔

𝑦 = tan 𝜃 𝑥 −
𝑔

2𝑣0
2 cos2 𝜃

𝑥2

R =
𝑣0
2 sin 2𝜃

𝑔

𝑣 =
2𝜋𝑟

𝑇

𝑎𝑐 =
𝑣2

𝑟

𝑎𝑇 =
𝑑 𝒗

𝑑𝑡

𝒗𝑷𝑺 = 𝒗𝑷𝑺′ + 𝒗𝑺′𝑺

𝒂𝑷𝑺 = 𝒂𝑷𝑺′ + 𝒂𝑺′𝑺

𝑦 =
𝑣0 sin 𝜃 2

2𝑔
Højeste punkt:

Længde:

Bane ligning:

Tid

Affyring/
Landing
Horizontal

𝑦 𝑡 = 𝑣0𝑦𝑡 −
1

2
𝑔𝑡2

x 𝑡 = 𝑣0𝑥𝑡

v𝑦 𝑡 = 𝑣0𝑦 − 𝑔𝑡

• Trigonometriske formler

Generelt

v𝑥 𝑡 = 𝑣0𝑥

v𝑦
2 = 𝑣0𝑦

2 − 2𝑔(𝑦 − 𝑦0)

𝑣2 = 𝑣0
2 − 2𝑔(𝑦 − 𝑦0)

y x = 𝑦0 + tan 𝜃 𝑥 −
𝑔

2𝑣0
2𝑐𝑜𝑠2 𝜃

𝑥2

y

g

sin 2𝜃 = 2 sin 𝜃 cos 𝜃

tan 𝜃 =
sin 𝜃

cos 𝜃



Gennemsnitlig hastighedsvektor

1t

2t
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Instantan (øjeblikkelig) hastighedsvektor
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Komponenter af en hastighedsvektor
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Accelerationsvektoren
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Instantan (øjeblikkelig) accelerationsvektor
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Parallel og vinkelret komponent af accelerationsvektor
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Et legeme bevæger sig langs en cirkelformet bane med konstant fart (i urets retning). Centrum er i 
punktet O. Hvilken retning peger legemets acceleration i punktet P?

##/## Question slideJoin at: vevox.app ID: 192-692-974

#1 (væk fra O)

0%

#2 (langs bevægelsesretningen)

0%

#3 (mellem bevægelses retning og O)

0%

#4 (ind mod O)

0%

#5 (skråt bagud)

0%

O

#1 
#2 

#3 

#4 

#5 P



##/## Results slideJoin at: vevox.app ID: 192-692-974

Et legeme bevæger sig langs en cirkelformet bane med konstant fart (i urets retning). Centrum er i 
punktet O. Hvilken retning peger legemets acceleration i punktet P?
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0%
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Banekurve, hastighedsvektor, accelerationsvektor

Ԧ𝑟(t) = 

𝑥(𝑡)
𝑦(𝑡)
𝑧(𝑡)

Ԧ𝑟′ t = 

𝑥′(𝑡)

𝑦′(𝑡)

𝑧′(𝑡)

= 𝑣 𝑡 =

𝑣𝑥(𝑡)
𝑣𝑦(𝑡)

𝑣𝑧(𝑡)

Ԧ𝑟′′ t = 

𝑥′′(𝑡)

𝑦′′(𝑡)

𝑧′′(𝑡)

= 𝑣′(𝑡) = 𝑎(𝑡) =

𝑎𝑥(𝑡)
𝑎𝑦(𝑡)

𝑎𝑧(𝑡)

Parameterfremstilling for banekurven. 
Positionsvektoren.

Hastighedsvektoren fås ved 
komponentvis differentiation. Den er 
altid tangent til banekurven

Accelerationsvektoren fås ved 
komponentvis differentiation af 
hastighedsvektoren. Det er tit en fordel 
at opdele accelerationsvektoren i en 
radial og en tangentiel komposant.
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𝑥′ 𝑡 =
𝑑𝑥 𝑡

𝑑𝑡

𝑥′′ 𝑡 =
𝑑2𝑥 𝑡

𝑑𝑡2



Projektilbevægelse

14



Projektilbevægelse
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Fra forelæsning 1:

Formler for bevægelse med 
konstant acceleration i 1D

0

2

0 0

1

2

v v at

x x v t at

= +

= + +



Projektilbevægelse

Banekurve:
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Du taber en bold fra hvile og samtidig kaster en anden, identisk bold horisontalt med samme højde 
som den første bold. Hvilken bold rammer jorden først? Se bort fra luftmodstand.

##/## Question slideJoin at: vevox.app ID: 192-692-974

Bolden der tabes

0%

Bolden der kastes

0%

De rammer jorden på samme tid

0%

Svaret afhænger af hvilken far den anden bold kasted af sted med

0%



Du taber en bold fra hvile og samtidig kaster en anden, identisk bold horisontalt med samme højde 
som den første bold. Hvilken bold rammer jorden først? Se bort fra luftmodstand.

##/## Results slideJoin at: vevox.app ID: 192-692-974

Bolden der tabes

0%

Bolden der kastes

0%

De rammer jorden på samme tid

0%

Svaret afhænger af hvilken far den anden bold kasted af sted med

0%
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Eksempel 1:

2 lande er I krig: Det ene land beskyder det andet land med et missil. Missilet skal rejse L=30 km for at ramme
målet og holde sig under h=1 km højde for ikke at blive skudt ned.

a) Hvad er hastigheden på missile ? Og hvad er affyrings vinklen?
b) Hvor lang tid er missile undervejs?
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Eksempel 1:

2 lande er I krig: Det ene land beskyder det andet land med et missil. Missilet skal rejse L=30 km for at ramme
målet og holde sig under h=1 km højde for ikke at blive skudt ned.

a) Hvad er hastigheden på missile ? Og hvad er affyrings vinklen?
b) Hvor lang tid er missile undervejs?



Hvad er hastigheden på missilet ?

##/## Question slideJoin at: vevox.app ID: 192-692-974

1230 m/s

0%

1059 m/s

0%

1420 m/s

0%

1140 m/s

0%

2 lande er I krig: Det ene land beskyder det andet land fra et bjerg på 500 m med et missil. Missilet skal rejse
L=30 km for at ramme målet og holde sig under h=1 km højde for ikke at blive skudt ned.

Eksempel 2:



##/## Results slideJoin at: vevox.app ID: 192-692-974

Hvad er hastigheden på missilet ?
1230 m/s

0%

1059 m/s

0%

1420 m/s

0%

1140 m/s

0%

2 lande er I krig: Det ene land beskyder det andet land fra et bjerg på 500 m med et missil. Missilet skal rejse
L=30 km for at ramme målet og holde sig under h=1 km højde for ikke at blive skudt ned.

Eksempel 2:

https://student.dtu.dk/studieregler/eksamen/brug-af-hjaelpemidler-ved-skriftlig-eksamen

Alle hjælpemidler tilladt - uden adgang til internettet, dvs. udover skriftlige

hjælpemidler er det også tilladt at medbringe bærbar computer, tablet 

og lignende. Det er ikke tilladt at bruge generativ AI.



23

Eksempel 2:

2 lande er I krig: Det ene land beskyder det andet land fra et bjerg på 500 m med et missil. Missilet skal rejse
L=30 km for at ramme målet og holde sig under h=1 km højde for ikke at blive skudt ned.

a) Hvad er hastigheden på missile ? Og hvad er affyrings vinklen?
b) Hvor lang tid er missile undervejs?
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Eksempel 2:

2 lande er I krig: Det ene land beskyder det andet land fra et bjerg på 500 m med et missil. Missilet skal rejse
L=30 km for at ramme målet og holde sig under h=1 km højde for ikke at blive skudt ned.

a) Hvad er hastigheden på missile ? Og hvad er affyrings vinklen?
b) Hvor lang tid er missile undervejs?



25

Eksperimenter
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Break

3 min 

2 min 

1 min 

Time!

7 min 

6 min 

5 min 

10 min 

9 min 

8 min 

4 min 



En stuntman kører en motocykel op ad en rampe, forlader rampen med starthastigheden, v0, og lander 
efterfølgende på en anden rampe.
Hvilke grafer viser bedst den lodrette hastighedskomposant af motorcyklen som function af tiden?

##/## Question slideJoin at: vevox.app ID: 192-692-974

I 0% II 0% III 0% IV 0% V 0%



##/## Results slideJoin at: vevox.app ID: 192-692-974

En stuntman kører en motocykel op ad en rampe, forlader rampen med starthastigheden, v0, og lander 
efterfølgende på en anden rampe.
Hvilke grafer viser bedst den lodrette hastighedskomposant af motorcyklen som function af tiden?

I 0% II 0% III 0% IV 0% V 0%



Cirkulær bevægelse med konstant fart
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##/## Question slideJoin at: vevox.app ID: 192-692-974

En cykelist kører rundt I en cirkel på 30 sekunder og med hastigheden 10 km/t.
Hvad er accelerationen som cykelisten bliver påvirket af? (brug g=9.8 m/2^2)

Acceleration er 0.04 g

0%

Acceleration er 0.05 g

0%

Acceleration er 0.06 g

0%

Acceleration er 0.07 g

0%

Acceleration er 0.08 g

0%

𝑣 =
2𝜋𝑟

𝑇
𝑎𝑟𝑎𝑑 =

𝑣2

𝑟



En cykelist kører rundt I en cirkel på 30 sekunder og med hastigheden 10 km/t.
Hvad er accelerationen som cykelisten bliver påvirket af? (brug g=9.8 m/2^2)

##/## Results slideJoin at: vevox.app ID: 192-692-974
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Cirkulær bevægelse med ikke-konstant fart
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Laveste fart

Eksempel: Lodret loop

Højeste fart

Fart aftagesFart øges
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Case study En centrifuge har en konstant tangential acceleration 
på at = 8m/s2 i 15 s hvorefter den opnår centrifuge 
hastigheden.

a) Hvad er denne hastighed?
b) Hvor mange omdrejninger per minut (rpm) har

centrifuen efter accelerationen?



Relativ hastighed i to dimensioner

Ԧ𝑣𝐹|𝐽
Ԧ𝑣𝐹|𝐿

Ԧ𝑣𝐿|𝐽

Fly (F)

Luft (L)

Jord (J)

34

Hvad er flyets hastighed i forhold til jorden?



Eksempel: Relativ hastighed i to dimensioner
F = Flyet
L = Luft
J = Jord

Ԧ𝑣𝐿|𝐽 = 100
km

h
, mod øst

Ԧ𝑣𝐹|𝐽
mod nord

Ԧ𝑣𝐹|𝐿 =

240
km

h
,

vinkel 𝛽

35

Hvilken kurs skal flyet have for at 
kompensere for sidevinden?



Feedback on padlet
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https://dtudk.padlet.org/alexbag/input-til-fysik-pg-forel-sninger-g895lnd9fafle6kz


	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11: Et legeme bevæger sig langs en cirkelformet bane med konstant fart (i urets retning). Centrum er i punktet O. Hvilken retning peger legemets acceleration i punktet P?
	Slide 12: Et legeme bevæger sig langs en cirkelformet bane med konstant fart (i urets retning). Centrum er i punktet O. Hvilken retning peger legemets acceleration i punktet P?
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17: Du taber en bold fra hvile og samtidig kaster en anden, identisk bold horisontalt med samme højde som den første bold. Hvilken bold rammer jorden først? Se bort fra luftmodstand.
	Slide 18: Du taber en bold fra hvile og samtidig kaster en anden, identisk bold horisontalt med samme højde som den første bold. Hvilken bold rammer jorden først? Se bort fra luftmodstand.
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21: Hvad er hastigheden på missilet ?
	Slide 22: Hvad er hastigheden på missilet ?
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27: En stuntman kører en motocykel op ad en rampe, forlader rampen med starthastigheden, v0, og lander efterfølgende på en anden rampe. Hvilke grafer viser bedst den lodrette hastighedskomposant af motorcyklen som function af tiden?
	Slide 28: En stuntman kører en motocykel op ad en rampe, forlader rampen med starthastigheden, v0, og lander efterfølgende på en anden rampe. Hvilke grafer viser bedst den lodrette hastighedskomposant af motorcyklen som function af tiden?
	Slide 29
	Slide 30: En cykelist kører rundt I en cirkel på 30 sekunder og med hastigheden 10 km/t. Hvad er accelerationen som cykelisten bliver påvirket af? (brug g=9.8 m/2^2)
	Slide 31: En cykelist kører rundt I en cirkel på 30 sekunder og med hastigheden 10 km/t. Hvad er accelerationen som cykelisten bliver påvirket af? (brug g=9.8 m/2^2)
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34
	Slide 35
	Slide 36

